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Introducao

e Ferramentas de analise de redes:
o  Gephi
o Outros: Cytoscape, NodeXL, etc.
e Formatos de dados para representacao de grafos:
o  Comma-Separated Value (CSV)
o  Graph Modeling Language (GML)
o Outros: GEXF, GDF, GraphML, Pajek NET, etc.
e Caraterizacao de umarede social com o Gephi.



Formatos de dados

e Comma-Separated Value (CSV) . edge_list.csv
o  Gephi: “File=Open’. L 1,2
o  Textosimples, compativel com 2,3
spreadsheets (p.e. Microsoft Excel). . 4,3

o edge_list.csv 2,4
m source = id dond deorigem
m target = id donddedestino

o Formato muito basico e que ndo suporta

atributos (p.e. label para o tipo de aresta).



Formatos de dados

e Comma-Separated Value (CSV)
o  Gephi: “File=Import spreadsheet...”.
o  Textosimples, compativel com
spreadsheets (p.e. Microsoft Excel).
o  nodes.csv
m id = identificador Unico do né
m label = nomedoné
o  edges.csv
m source = iddonddeorigem
m target = id dond dedestino
m label = tipo de aresta
o  Formato mais flexivel.

i nodes.csv

: id,label

: 1,"Arya Stark"

E 2,"John Snow"

: 3,"Daenerys Targaryen"
; 4,"Sansa Stark"

. edges.csv

; source,target, label
: 1,2,mentioned
E 2,3, retweeted
: 4,3, mentioned
; 2,4,retweeted



Formatos de dados

e Graph Modeling Language (GML) . graph.gml
o  Gephi: “File=Open”. . graph [ edge
o  Formato de texto que combinands e directed 1 [ )
arestas :  node D source
’ : [ D target 2
© node id 1 : label "mentioned"
m id = identificador Unicodo né F]
label "Arya Stark" D

m  label = nomedond ] P
o edge L P ]
m  source = id dondé de origem : s
m target = id dond dedestino
m label = tipo de aresta
o Suporta multiplos atributos de né e aresta : P :
(p.e. text com contetido textual associado a
um no)



Conjuntos de dados

e Existem diversas redes sociais disponiveis
na web nos formatos descritos.

e Uma boafonte para estes conjuntos de
dados é o site do SNAP:
http://snap.stanford.edu/data

e Grafos com mais de 5.000 nds ou mais de
100.000 arestas sao geralmente mais
dificeis de tratar visualmente.

e Paraagestdaodainformacao nas redes
sociais, € necessario primeiro caraterizar e
conhecer arede.

e Umaredesocial é qualquer rede que se
centra nas relacdes entre os individuos,
sejam elas relativas a:

o

o O O O O

Amizades;
Seguidores;
Mencoes;

Partilhas;
Coautorias;

Ou outras interacoes.


http://snap.stanford.edu/data/

Tutorial de Gephi



Visao geral

e Cadainstancia do Gephi mostra um projeto.
e Cadaprojeto pode ter varios “Workspaces”:
o  Com grafos diferentes;
o  Ouformatacoes diferentes do mesmo grafo.
e ATENCAO! Infelizmente, o Gephi ndo possui botio de “undo”.
o  Aestratégiasera fazer as formatacoes basicas do grafo, replicando-o em alguns “Workspaces”, caso seja
necessario voltar atras ou gerar uma nova versao a partir da versao-base.



Carregar os dados

window  Help

El MNew Project

Ctrl+5hift-n

Qpen...

Cpen Recent...

Close Project
Eﬁ’ Propetties...

Ctrl-0

Impaort Database
Import...
Generate

H Save

Sawe As. .

Import spreadsheet...

Ctrl-S

G

Export

Exit

Dragging |+
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[ emailEu-core.csv
[ facebook_combined.csv

[ game_of thrones.csw

D game_of_thrones.gml

D game_of_thrones_edoes.cav

D game_of_thrones_nodes.cav

D netscience.gml

File Mame:  [netscience. gml |

Files of Type: |AH Files

Source: netscience. gml

Issues Report

Mo issue found during irmpart

More options...

Graph Type:  |Undirected =

# of Nodes: 1559 (@ Mew graph
# of Edges: 2742 (1 Append Graph
Dynamic Graph no

Dynamic Attributes:  no
Multi Graph no
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! Steps General options

: 1. General options .
- 2. Import settings Chooss a C5Y fils to import A
3IRS/Lecture2/datasets/game_of_thrones_nodes. csv l:l L
. Separator: Astable Charset 3
: comma  |w| [Hodes table || |urre =] :
: odes table .
a rre a r OS a os : el = ]
: id label ;
. T Arya Stark 3
. 2 ohn Snow 3
. 3 Daenerys Targarven 3
: 4 Sansa Stark 3
File | Workspace Tools Window Help . 3
E Mew Project Ctrl+Shift-N jaboratory || LEJ Preview . 1
Open... ctrl-o : L e N oo L
Cpen Recent... 3 : ! steps General options
Close Project [ [ Graph x 3 : : 1. General options
: 2. Import settings Choose a CSY file to impart:
m Properties... C > : . ] 1 =
& Dragging | =] 3 1 3IRS/Lecture2/datasets/game of thrones edges.csw |:|
Irmport spr.gag:bhe_et... ' 16 . . Tt Tt Separator: Mg table: Charset:
Import Database » :
: r‘t : Comma |v‘ Edges table |v ‘UTF'B |v‘
MRt Nodes table
Generate » : Preview Edges table
H Save Ctrl-5 : source target label
. i 2 rnentioned
Save As.. . o H 2 3 retwasted
. : 4 3 mentioned
= :
Export L] : 2X . 2 F] retweeted
Exit :




O :
*Ele workspace Tools Window Help
rg a n Iza r D[ ows Ghiey [ rreae ~X 1N

¥ TWarkepacel x| workspace2 x| KT )

I Appearance X 2 [ oraph x| 4] »][w]| context x =
u 4 : it -
+|Modes| Edoes| | @ @) A T %mgm Tearans Modes: 1589
. T Edges: 2742
« | Unique | Partition | Ranking k| 30 a0
e ARkl b A— ndirected Grapl
1 #c0c0co ]
Filters X | Statistics =
VA
Reset
w = Ubrary
T o= o Attributes
o @ Dynamic
4 o o edges
a] b 2pply Vs e & Operator
k t o & Topology
* Layout X | Streaming = ||

9 Saved queries

1 |-choose 3 layout ‘v Q

Ao carregar o grafo, obtemos uma

representacao que nao oferece e |

informacao visual relevante.



0 “OpenOrd” é um algoritmo que permite
reposicionar os nds do grafo, fazendo uma hoa
separacao por modulos (comunidades).

Organizar
visualmente os nos

No separador “Layout”,
encontramos varias opcoes para
manipular automaticamente o
posicionamento dos nos.

o ) X ]
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O :
. Eile workspace Tools window Help
rg a n I Z ar (@ owwen ][ vswioborooy (B revon ~X N

1 Workspace 1 x “Workspace 2 x oEH
. Appearance X 8 /[ Grosh x| bl =

i £ i s [BO AT 1y o
visualmente os nos e~ =R
b 5 { b Y

Undirected Graph
1 #cococo

Filters X | Statistics =

=

3 Library
o @ Attributes
. e = Edges
/?! © @ Operator
1 = i o 2 Topology
+ | Layout X | Strearning S8 1 Saved queries
1 |Hoverlap -
* [Force atlas 7
:| |Forcestias 2 Il
C {4 ) ~ L4 k Fruchterman Reingold [
omo o0 “OpenOrd” tem tendéncia e !
o |Moverlap r
« |openord [ |
Ve 7 + |Random Layout | T oueries
a sobrepor n6s do mesmo maédulo, o & s

: Hoverap

BEON
T
,"‘. {
L

Ny £
.

podemos utilizar o “Noverlap” para 5 o
evitar que alguns nés fiquem e i,
escondidos.

&, -
f ' g
Ei‘ arial Bold, 52 | == @ & [ b Fiteer



Organizar
visualmente os nos

Vamos escalar um pouco arede de
forma a aumentar o espaco entre
0s nos, utilizando o “Expansion”,
com “Scale factor” igual a 2.

D Ele workspace Tools Window Help

[@__owrien

() ostateboratory  |[M  previen

o workspacel x|: Workspacel x oEH
© Appearance % [ Graph x| [412][x] | Context x =N
+ | Hodes ‘ Edges\ ‘ ‘ Al 1T‘ (ﬁ% e re) Modes: 1589
] y “x N 7 - X, Edges: 2742
[ unique| Parttin | Ranking] ‘EJ \ £ : S
. 3 Y S ndirected Grapl
o [ #cococo ‘ |I=
Filters X | Statistics =
Reset|
[=3 Library
o= o Attributes
o @ Dynamic
o @ Edges
[=] [y |||, o = Operatar
k - o & Topology
+ [Leyout X | Strearning = | o Saved queries
] H
] I
o B
g properties
. Scale factor 2.0
T oueries
d @ Drog fitter here
: Scale factor
1|7 presets “ Reset | Filter
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Organizar
visualmente os nos

No passo anterior, expandimos o
grafo para podermos visualizar o
nome dos nds de forma mais
legivel. Corremos o “Label Adjust”
para evitar sobreposicao do texto.

Os botoes bom um ‘T’ servem para mostrar o
atributo “Label” dos nos (a preto) e das arestas (a
branco). Ligamos para os nds.

Vs

[

L Tl ]e
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Selecionar separador “Statistics”.

\_&'19@;

. Elle workspace Tools Window Help

CalCU'.aI e T A | T
[ et =] et o]

B[ Graph x [«T¥i=]
A WLT‘ ‘:% Gt [Cotaiee)

I Appearance X x =

visualizar i oo

#c0c0c0

Distance
The average graph-distance between all pairs of nades. Cannected nades have graph distance 1. The

L 4 u ]
] diameter s the longest graph distance between any tuo nades in the network. (i-e. How far apart are the Statistics X = |
] two mast distant nodes) .

] ) Directed Normalize Centralities in [0.1]

[

&
121

® undirected !

k Companents Run 3
1 [ Betweenness Centrality: Mesaures how often o nade appears on shortest paths between nodes in the network .

Closeness Centrality:  The average distance fram a given starting node to all ather nades in the netwark. verview

JseiiE e esning Eccentricity: The distance from & given starting node to the farthest node from itin the network. i Costidient [

1@ a
Vamos calcular a betweenness T N

. Include Node size

verviev

g Fath Length

[l Dynamic

centrality, normalizada entre O e 1. R NS
Se o grafo fosse dirigido, teriamos a i~ =
M\Q E‘E EI Eg " clusteringasfficient Run

opcao de o tratar como : - ' :

nio-dirieido.
5 Selecionar “Run” para “Avg. Path Length”.
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Calcular e
visualizar
estatisticas

Os resultados mostram o diametro
e o raio do grafo, o tamanho médio
do caminho mais curto, e a
distribuicao das centralidades e da
excentricidade.

:F\ workspace Tools Window Help E
HTML Report \.( N
: Results: A~
«| Appearance Dlame(er iy o 1
. 5dius: | .
:m‘ e ‘ .‘ﬁu age Pa(h length: 5.82323968635436 59
- [Unique | arston | renin Betweenness Centrality Distribution [z
k _|Fraph
1,300 T _ Frapi
#C0c0c0
1,200
1,100
1,000 [ [ftatistics x [=]
800
800 -
k E 700 [fen]
1 3 -
: Tl Ly 600 omponents ﬁﬂ‘
T ETO O s
] 200 ferview
+ Layout % | Strearain
. < : 300 ng Cosfficient | Run|
o |Label Adjust -
. 200 trality | Run |
G ) [ 100 .
1 prview X
: L — 9
[ RS P 1 ath s.oas[Rum] @] |1
. Speed 10 i (=R L
1 Include Node size Value
' N i 0L
1 Closeness Centrality Distribution - Lo
. Label Adjust r I T —
1 & prnt [ cony [ @ save| [ren]

[; Presets. H Reset’:

BT s, s

o

gy IR TN~k
D\MEDE \Cb NES

| Bold, 32' =L |@| @&  Clustering Coefficient

[un

[ren] = 1
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Conceitos

e Distancia geodésica = A distancia geodésica entre dois nés é o nUmero de arestas para o caminho
mais curto que une esses dois nos.

e Excentricidade = A excentricidade de um né é igual a maior distancia geodésica entre o n6 e todos
0s outros nos.
Diametro = O didmetro de um grafo corresponde ao valor da maior excentricidade.
Raio = O raio de um grafo corresponde ao valor da menor excentricidade.

Nota: O tamanho médio do caminho mais curto permite verificar o small-world effect. Sao seis graus de
separacao? Ou o mundo ainda é mais pequeno, como no Facebook, em que sdo apenas quatro?
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Calcular e
visualizar
estatisticas

Para termos também uma intuicao sobre
ascale-freedom darede, isto é, se a
distribuicao do grau dos seus nos segue
uma power law, podemos consultar a
“Degree Distribution”, no relatério do
“Average Degree”, em “Statistics”.

Dado que o graf
nao é uma linha
presenca de um

ico nao estd na escala log-log, a fungao
, mas tudo indica a que estamos na
a scale-free network.

Degree Report

Results:

Average Degree: 3.451

Degree Distribution

350
325
300
275
250
225
200
175
1508
125
100

75

50

25

Count

0 2 4 6

8 10 12 14 16 1B 20 22 24 26 28 30 32 34
Value

] | & Print || By copy H Save I



Calcular e
visualizar
estatisticas

Vamos associar ao tamanho doné a
sua betweenness centrality,
mapeando o menor valor para
tamanho 10 e o maior valor para
tamanho 50.

No separador “Appearance”,
selecionar “Nodes”, seguido do
icone do tamanho e de “Ranking”.

Eile Workspace ToolsAindow Aeln .
Dl | [ vets farerery [ preven ¥ /N
T workepasl x|; orkspace x| Dt
" pogatlice Bl B[ Graph x (][> contest x| [~
E‘Nudes H Edge: ‘ @ ” ”AH TT‘ % Dragging {Cenfigurel Nodes: 1589 .
k o

- Edges: 2742
CE—

uUndirected Graph

o8
* spline y
= [ Applyt v
1 B Node Overview
+ Layout % | Strearain 5]
] - Dy = Ava. Clustering Coefficient | Run
o |Label Adjust ‘v £ - q
s Eigenvectar Centrality Run .
‘' S ol /| = 3
. T ST G Edge Overview ]
] s
[ RS S g Psthlength 5533 Run| @ || |
k q. Path Leng un 3
. Speed 10 inj .
. Include Node size
* Label Adjust
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Calcular e
visualizar
estatisticas

Agora vamos detectar
comunidades com o método de
Louvain, correndo a “Modularity”.

File workspace Tools Window Help

Overdsw [ petateboratory [ previen \-(ln
DIk

Warkspace 1 x Workspace 2 x

*| Appearance x 2 [ Grph x ][] contest x =
[t come| [@ B A]T] 55 s o :
3 o R G ... Edges: 2742 !
+| unique Rankmg‘ I S J [ 7/ undirected Graph

A=

Betiweenness Centrality e —
Modularity settings

Min size 10 Maxsize o Modularity
Filters | Statistics % =

Cormmunity detection algorithm, L

| sEmngs_j

Randomize]  Produce a better decomposition but incr=ases computation time e OUERE

AverageDegree 5451 Ruj! @ | |-

Use weights Use edge weight

Spline.

[ B appb]  resolution Lowerto get more communities (smaller ones) and higher than 1.0to get #wg. Weighted Degree
les= i

e bigger anes)

Layout X | Strearing

Label Adjust
10 [ Run

Network Diameter

Graph Density

3 HITS [
+ g Labeladjust b
« Speed Modularity i
. Include Node size 14l
: PageRank Run| .
I Label Adjust Connected Compenerts | Run| .

[l Node Overview

Avg. Clustering Coefficient | Run |

¥ presets H Reset | ==
s e Eigenvector Centrality | Run |
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Conceitos

e Modularidade = E um indicador da qualidade de uma particio do grafo, ou seja, mede a forca de
divisdo da rede em mddulos (comunidades).
E calculada através da fracdo de arestas que pertencem aos médulos menos a fracdo esperada de arestas, se

estas tivessem sido distribuidas aleatoriamente.

Variaentre -% e 1 (exclusive).
Numa rede real, é frequente a modularidade estar acima de 0.5 (ndo é uma regra, mas sim uma intuicao).

O
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Calcular e
visualizar
estatisticas

Os resultados mostram o valor da
modularidade, o nUmero de
comunidades detectadas e a
distribuicao do tamanho (nimero
de nés) das comunidades.

D Ele workspace Tools Window Help

B _ows I -t ¢ /)

1 Workspacel x 1

I Appearance X

T
+ [Betweenness Centrality
o Minsize: [ 10/ Ma

©| saline,

. =]
+ Layout X | Strearaing

o |Label Adjust

+ g Labeladjust

. Speed 10
. Include Node size

! Label Adjust

Results: = [«]¥]
Modularity: 0.955
Modularity with resolution: 0.955
Number of Communities: 405 59
= = = = [i2
Size Distribution |_lkraph
55
50
tatistics X
45
g a0
] Overview
€ 35 L e
S =l|ree  s4s1|Run| ©
e
g d Degree Run|
=2
g 20 P o
= te | R @
il eter 17 unl
N 15
L 10 frye Run
i M [run
0 ] 2
0 50 100 150 200 250 300 350 400 0.955 [Run | ®
Modularity Class
| Run |
[& I I | - it Run
}7\;'5 Print HEE Copy | E save | o omponents

erview

v Presets. “ Resetj

=T ey

(e [ ST |

Eigenvectar Centrality

T e LK
. A)g;;g Avg. Clustering Caefficient | Run |
&

[Run]
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No separador “Appearance”,
selecionar “Nodes”, seguido do
icone da cor e de “Partition”.

it L :

a Cu ar e i |77 3 vy | e X N

T Workspge€1 x| | pérksfce x| el

= = Appgafance x|/ S [ Graph x [ p][¥] context x g,;

: RISA o || e v :

. ey Edges: 2742 3

visualizar B Were g . _lmE

 [Modulariy class =7

/o oo cenen
el )
L4 n 1 9 (3.71%) [«
< H s (3.71%) e o crime s
o 122 (3.59%)
M 72 i ) - s
MR ( ) .
(M s 2.64%) o
I M s

Mo
o558 8
ML

| lg|g"

il

Vamos associar a cor do n6 a sua
comunidade, mapeando cada classe

para uma cor diferente. As :
comunidades mais pequenas sao, e
por omissao, mapeadas para

cinzento (+8 comunidades).
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Mostrar ou esconder

Calcular e visualizar estatisticas configuragdes de visualizagao.

Mark Newman aparece como um no
importante e sabemos que o €.

al " A SN

[a] ~ e . = e No separador “Labels”,
. Ay N TN AL escolher o tamanho igual ao
1 @ |- e T I:.Q:l . - || Arial Bald, Z% [ 4

| [9]es ] ] IR ] (4] & Jueioots ] . tamanho do nd, para realcar o
[ Glohal [ Edges [ Labels | / nome dos nés mais

| Node [v] Edge [] Size: |Mode size |w : 1
Fant: Caolar: Iil Font: Color: I:l Color: e )ﬁt{ I[]n;?;g:eaf;];z:;sceeg”l;r;g;;t;

Scaled .~

i

Size: C . 1 Size: L Hide nok

26



Filtrar e explorar o
grafo

Ao explorar o grafo é possivel usar
o scroll para fazer zoom e o botao
direito para arrastar a tela. Se o
perdermos de vista, podemos clicar
no botao “Center On Graph”.

File workspace Tools Window Help

[@  overvew J(E oetaieboratory [ review

X AN

workspacel x| |Workspace2 x =l
Appearance X 2 [ Graph x [ p][¥] context x =]
‘ Nodes H Edges | ‘ @ ” @”AH TT‘ 7 — Nodes: 1589
T Edges: 2742
[ [Parmen] wanins | i e
L undirected Graph
[Medularity class =]l [3
3 (3.71%)  [= Fitters | Statistics x| =
H s (3.71%) = Settings |
W 122 (3.59%) / -
H (3.52%) = =l Network Overview i
| s (3.08%) b =
= sverageDegree 3.451 | Run|
W s (2.64%) 7
a2 2.58% =
u : ' e #vg. Weighted Degree Run
o e 7 i1
Palette... » |
: Network Dismeter 17 |Run
[=] B apply || —
7 il L
Layout X | Streaming. Graph Density Run =
Label Adjust g =

(i}

¢ Labeladjust

Speed 10
Include Node size

Label Adjust

¥ presets @ E‘/E‘ EI EIEEO: @@.Aﬂa\ﬁu\d 52| b l@ & T

Modularity 0.955 Ru_n_\| o]
PageRank Run|

Connected Companents | Run

[l Node Overview

#vg. Clustering Coefficient | Run

Eigenvector Centrality Run
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Filtrar e explorar o
grafo

Para focarmos a atencao, podemos
aplicar uma série de filtros, por
exemplo o “Giant Component”,
para ver apenas o maior
componente ligado.

File workspace Tools Window Help

[@  overvew (5 patataboratory | Preview \-( ln
Twarkspace1 x|; | Workspace2 x D=
Appearance X B [ Graph x [AT¥][>] | context x =]
‘ Nodes H Edges | ‘ @ ” @I\AH TT‘ % e Nodes: 379(23.85% visible)
T =r Edges: 914 (33.33% visible]
[ [Parmen] wanins | »
L undirected Graph
[Medularity class [~]
9 (2.71%] |2 Filters % Statistics | [=]
N s (3.71%) = Reset| | | ;_wH A»l
W 122 (3.59%) / — 7
N (3.52%) - ¥ Degree Range —
H (3.08%) Bl T EgoNetwork
W = (2.64%) & ¥ Giant Compenent
o =2 (2.58%) = — T Has Selfdoop |
“0m M arecy I _7/7 e T InDegres Range
Palette... 7 T Kecare
[=] [ apply || == = T Mutual Degree Range =
x T Neighbars Netwark
Layout X | Streaming. B : T OutDegree Range
b - Saved queries =
Label Adjust - g =

°

¢ Labeladjust
Speed 10
Include Node size

Label Adjust

=] =]

= o] ) [ 5] [v]a [ < ] »

T aueries
-7

|Glant Companent

@ stap
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Filtrar e explorar o
grafo

Fazer zoom e colocar o rato em
cima no n6é do Newman, para
visualizar a sua vizinhanca.

File workspace Tools Window Help

[@  overvew () ostateboratory  |[M  previen

workspacel x

Workspace 3 x

-t

n

KD
Appearance X B [ Graph x [AT¥][>] | context x =]
T
‘ Nodes H Edges | ‘ @ ” @I\AH TT‘ %% e Nodes: 379(23.85% visible)
e Edges: 314 (33 33% visible]
‘ Unique || Partition ‘l Rar\kmgl | =
e ol Undirected Graph
Madularity Class - .
‘ -] HOLME, P =
B (3.71%) [] -t Filters X Statistics | [F]
M s (3.71%) = \__H A |
W 122 (3.59%) 7
72 (3.52%) T Degree Range —
N (3.08%) T EaoNetwork
15 (2.64%) T Giant Compenent
o =2 (2.58%) o T Has Self-loop
=08 n ocery | T InDegree Range
Palette. .. ¥ K-core
B Apply - g ¥ Mutual Degree Range 5
= ol o T Meighbors Netwark
- @ Saved queries =
Label Adjust —— S — —
s T oueries
ﬁ el o= T Giant Component
¢ Labeladjust e
Speed

Include Node size

Label Adjust

STAUFFER, D

¥ e “ Reset:

focel ' 1 i

sof® R
(W] E]@.Anawsu\d 32| ) l@ &
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Filtrar e explorar o
grafo

Utilizar o icone em forma de aviao
para calcular o caminho mais curto
entre dois nod, pintando todos os
nos pertencentes ao caminho (a
vermelho, na figura).

File workspace Tools Window Help

[@&  overven [[[E patataboratory  |[ I8 Preview \.-( ln

Twarkspace1 x|; | Workspace2 x [

Appearance X B (" Graph x [A]¥][] | context x =
‘ Nicdes H Edges | | ® H ” .&” TT‘ @ Mouse salection (Configure] Selact a sourcs node AL ditart path has beer  1MOdE ST 379 (23.85% visible]
- s Edges: 514 [33.33% visible)
[ unique [[Ranking 18 Sl s
J 1 il Undirected Graph
[Betweenness centrality [~] - ALpERT " -
S | Filters % | Statistics @

Minsize: [ 101 Mexsize 50 e A iﬁi!:‘s"‘ - e R“eg} mmm
= e aEdB, H =& Operator &

; e 5 ¢ @ Topology B
= \ > 4 N T Degree Range
3 —— e T Ego Network =
- = = ¥ Giant Component
pline _ 7 i —_— capd@Bel, A ¥ Has Self-laop
[=] b sppty | L= 9 e CALDARELL G - T InDegreeRange
- 7/ - N T Kecore =
Layout X | Streaming 5] B HOWME, P e ¥ ot D G 85 RARGE
ot !
R—— ‘v‘ i e o ¥ Neighbors Netwark
s (558 T OutDegree Range
o AV o i Saved queries [~
- - i T cueries
¢ Labeladjust e N / & T Giant Component
Speed 10 f ==
Include Mode size = -+ - amas
= - .
) - AP
L) . g -
) o NE AN, M -
Label Adjust — fir 7 =i
A e e =
Ll S—— > e )
A A
L= | - B = PAST
e e B = TaTaaeod = 5
7 bresets | neses| [¢]w-] [E [ sz 0= [a]a[aasodz] < (@] o 350
Q
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Filtrar e explorar o
grafo

Podemos utilizar filtros compostos, por
exemplo utilizando “INTERSECTION”
com o “Giant Component” e o “Degree
Range”, de forma a mostrar os nés do
maior componente ligado com grau
superior a 20 (no grafo original).

File workspace Tools Window Help

[@&  overven

() ostateboratory  |[M  previen

Workspace 1 x|: | Workspace2 x

X AN

[+

Appearance X

[ Graph x| [4[b][w] context x =

=]
‘Nudes H Edges} ‘ 3 @HA“ TT‘

‘ Unique i‘ Partition ‘l Ranking

[Medularity class =]
9 13.71%) [
M ss (3.71%)
W 122 13.59%)
H 13.52%)
N 13.08%)
N s 2.64%)
M =2 12.58%)
Palette.
[=] [> Apply
Layout X | Streaming =]

Label Adjust

0

¢ Labeladjust
Speed 10
Include Node size

Label Adjust

¥ presets “ Reset |

((% Dt 6 ooie ‘
NE

P

BARABASI, A

JEONG, H

E

EINNEEIN

[ [m ]

NEWR@AN, M
(@] [ M@ T] 0= [a]a[me.] =Co (@] &

[

Hodes: 4 (0.25% visible]
Edges: 3 (0.11% visible)
Undirected Graph

Filters X | Statistics =
Reset| ‘Q‘m‘ |

T INTERSECTION 2
MASK [Edges)
NOT [Edges)
NOT [Nodes] p |
UNION
pology
Degree Range
Ego Network

- =

PR

Giant Component
Has Self-loap

PR

In Degree Range
K-care

4 < =

4l

ol Nanres Danne

T Queries
9 T INTERSECTION
& ¥ Giant Component
o T Degree Range
@ orag subfilter here

Degree Range Settings

i—10

\
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X AN
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Utilizar o "Data
Laboratory™

........

EEEEEE

Permite explorar informacao para
0s nos visiveis no “Overview” (os
filtros tém impacto aqui). Na figura, K io i W E = = ®
vemos a informacao para os nos, il - :
ordenada pela “Modularity Class”

(o identificador da comunidade).




Exportar para spreadsheet em
formato GSV.

AN

[KIEI[ ]

Utilizar o “Data

Undirected  [sas1x | | [zss1s7
Undirected  |sssi2 | | [11s833

Workspacel x ‘| Worksp. x
Edit X[ =] a Table x
" Hodes | edges| | & configuration| | @ addnede | (® add edoe | [ searchimeplace “Eumumsureadsh@ “EEXm)rl(ab\e@Mo
uuuuuu Target Type Id Label Interval o v
34 33 Undirected 88275 [4.225
54 28
54 34

Aqui vemos o mesmo para as
arestas, mostrando a informacao
ordenada pelo peso da aresta. Uma u el[o[s & & &m
funcionalidade util do “Data = o] —
Laboratory” é a exportacao para
spreadsheet.




Utilizar o "Data
Laboratory™

Ordenando por cada atributo de
centralidade, conseguimos saber que:
(1) o Albert-Laszl6 Barabasi tem o maior
namero de interacoes, (2) existem varios
nds com com proximidade maxima, ou
(3) o Mark Newman faz a ponte entre
varios outros autores.

Eile workspace Tools Window Help

[@  overview |[[")_pata Laboratory_|[ @

Preview

X AN

Workepace 2 x Ko
e x| o | e D]
59 EARSDAS] A'z:;f;':: Hodes| edges| | & configuration| | @ addnede| @ add edoe | [ searchimeplace | &) mport spreadshest “ B evport table | 3 Mo
p::mn [ 289.37064 Id Label Interval |Dearee | Eccentri..| Closeness C..] Harmonic Closen. .| Betweenness C...| Modulari...| Compan
Position iy) PETE 7o EB EARABASI, A 54 100 0213318 |0.303135 0008598 s 10
Position [z} 0.0 78 MEWMARN, M 27 9.0 0.256619 0.331517 0.022459 AT 10 =
Zalor o (223197, |4 EONG, H 27 10.0 0729648 |0.314303 0.014172 s 10
CabelSie 54 oLTvAlL Z 21 110 0196978 |0.274166 0.000895 Bl 10
Label Golor D 284 [YOUNG, M 20 5.0 0.383562 0.56756 0.000425 122 17
TN 1423 |UETZ,P 20 10 Lo 1o 0.000004 365 155
o BARABASI A -Attributes 1430 |CAGNEY. 6 20 10 Lo 1o 0.000004 365 159
Ia 33 1431 MANSFIELD, T 20 1.0 1.0 1.0 0.000004 365 159
Label BARABASI, A D 216 BOCCALETTI, S 19 13.0 0.187686 0.25601 0.014444 55 10
P <nullvalue> ] |62 LGN, U 19 20 0731707 |0.616667 0.0002 398 15
Dearee e 645 GIOT, L 19 20 0952381 [0.97% 00 365 159
Eccentricity 100 1432 UDSOMN, R 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
Closeness Centr 0213316264, | [1433___|KNIGHT. | 19 20 0952381 [0.975 0o 365 159
Harmonie Closer 0303134710, ||[243%. |EGCKSHON,D 19 20 0952381 [0.97% 00 365 159

Ce0.00850: 1435 MARATAN, 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
Modularity Class & 1436 |SRINIVASAN, M 19 2.0 0952381 |0.975 0o 365 155
Componentd 10 1457 |POCHART. P 19 20 0952381 [0.975 oo 365 159
1438 QURESHIEMILI, A 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
1439 L, Y 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
1440 GODWIN, B 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
1441 CONOVER, D 12 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
1442 KALBFLEISCH, T 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159
1443 [VIIAYADAMODAR, G 19 2.0 0.952381 0.975 0.0 365 159 =
@ L] E|
Add Merge Delete Clear Copy datata Fillcolurn  Duplicate
column columns | | column v column v other column v with avalus v column v -

34



Exportar
visualizacoes

Em “Preview”, é possivel configurar
a visualizacdo. Em “Node Labels”,
ligamos “Show Labels”, utilizamos
9.0 para “Outline size”, “parent” em
“Outline color” e 50.0 em “Outline
opacity”.

Eile workspace Tools Window Help

[@  owervien |[[E) pata Laboratory  |[IB Previsw \.4" ln

TWorkepace 2 x [«i=]
Preview Settings X | B [fes Previen x KIE3]
# Presets | e

Default |-‘

Seffings | Manage renderers

¢ Nodes [<]
Barder width 10

Border Color custom [0,0,0] [
oparity 100.0

 Hode Labels

Show Labels

Font Aral12Plain [
Proportional size =
color custom [0,0,0] [
Shorten label

Max characters 30

Gutline size 5.0

Outline color parent [
Gutline opacity 50.0

Box [m] [
Box color parent [
Box apacity 100.0

¢ Edges

Show Edges

Thickness 10

Rescale weight [m]

color mixed [m
Cpacity 100.0 hal

Preview ratio: 100%

Refresh
Export| SVGPDFIPNG | 0 Background] Resetzoom DE
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Exportar
visualizacoes

E possivel exportar para PDF, SVG
ou PNG. Mostramos o resultado
final, em PNG, na figura ao lado,
apenas para uma pequena area do
grafo (cortado num editor de
imagem).
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